Описание нового протокола
для прошивок начиная с версии 0xB4

Запись – набор данных на определенный момент времени; каждая запись имеет свой номер

Пакет – одна или несколько записей, передаваемых одновременно; пакет также может содержать данные, общие для всех записей – номер устройства, IMEI и т.п.
Пакет имеет следующую структуру:


Сигнатура – фиксированная последовательность байтов – 01


Длина пакета в байтах – целое 2 байта (старший бит отбрасывается)

Последовательность элементов тег – 1 байт – значение (тип и длина однозначно зависят от тега)


CRC – 2 байта


Общая длина пакета не должна превышать 1024 байта


Набор тегов в первом пакете после установления соединения и в последующих могут отличаться


В пакете сначала идут теги, общие для всех записей

Каждая запись начинается с тегов Номер пакета или Следующий пакет, последующие теги относятся к данной записи (пока не начнется новая запись)

Вещественные числа с фиксированной точкой хранятся как целые: например, число 3.851 с 3 знаками после точки хранится как 3851


Все целые числа записываются начиная с младшего разряда – в данном примере 3851=0x0F0B хранится как 0B 0F
На каждый полученный пакет требуется отправлять подтверждение из трех байт: 02 и 2 байта – CRC полученного пакета

В случае, если подтверждение не будет отправлено, те же данные устройство будет пытаться отправить еще раз
Список тегов:

01 – Модель устройства – целое 1 байт

Пример: 01 05 – версия 0x05

02 – Версия прошивки – целое 1 байт

Пример: 02 81 – версия 0x81

03 – IMEI – 15 байт

Пример: 03 31 32 33 34 35 36 37 38 39 30 31 32 33 34 35 – 123456789012345

04 – Номер устройства – целое 2 байта

Пример: 04 01 04 – 1025

10 – Номер пакета – целое 2 байта

Пример: 10 03 02 – 515

11 – Следующий пакет – без параметров

Пример: 11 – +1 к номеру предыдущей записи

20 – Дата/время – целое 4 байта, в формате UTC (секунды с 01.01.1970 00:00:00)
Пример: 20 6B 8E D4 49 – 02.04.2009 10:07:39
21 – Изменение даты/времени – целое 1 байт

Пример: 21 07 – +7 секунд ко времени предыдущей записи

30 – Координаты в движении – запись

· кол-во спутников/признак валидности – целое 1 байт; кол-во спутников в младшей тетраде, валидность – в старшей

· широта – целое 4 байта (6 знаков после точки), градусы

· долгота – целое 4 байта (6 знаков после точки), градусы

Пример: 30 08 B4 0F 75 03 34 B8 5A 03
кол-во спутников 8, валидность 0, 58.003380 градусов СШ, 56.277044 градусов ВД
33 – Скорость и направление движения – запись

· скорость – целое 2 байта (1 знак после точки), км/ч

· направление – целое 2 байта (1 знак после точки), градусы

Пример: 33 00 00 12 07

скорость 0.0 км/ч, направление 181.0
34 – Высота - целое 2 байта, м

Пример: 34 90 00 – 144 м

35 – HDOP – целое 1 байт (1 знак после точки)
Пример: 35 00 – 0.0

40 – Статус – целое 2 байта

Пример: 40 20 00 – статус 0x0020

41 – Напряжение питания – целое 2 байта (3 знака после точки)

Пример: 41 2A 70 – 28.714 В

42 – Напряжение на аккумуляторе – целое 2 байта (3 знака после точки)

Пример: 42 0B 0F – 3.851 В

43 – Температура – целое 1 байт

Пример: 43 0E – +14 градусов

44 – Данные с акселерометра – запись, 10 бит по каждой оси – целое 4 байта

45 – Состояние выходов - целое 2 байта
46 – Состояние входов - целое 2 байта
50..5F – Данные со входов – 50..5F в зависимости от номера входа (50..57 – аналоговые входя IN0..IN7, далее цифровые входы)

Примеры:


аналоговый вход 50 35 14 – 5.173 В


вход типа счетчик 50 D2 04 – 1234


цифровой вход 50 0B 03 – 779

В частности, данные с датчика уровня топлива Omnicomm – тег 58
Примечание: входы типа 0/1 в Navitech 5 не используются
E0 – Номер запроса – целое 4 байта

E1 – Текст запроса/ответа – запись

длина строки – 1 байт

строка – последовательность символов; кол-во символов определяется полем длина строки
Пример пакета:

01 17 80 01 54 02 AD 03 33 35 39 35 38 37 30 31 31 37 39 38 30 39 30 04 01 00 94 F8 

Модель устройства – 0x54
Версия прошивки – 0xAD
IMEI – 359587011798090
Номер устройства – 0x0001
Алгоритм расчета CRC:

//===================================================================
#include "crc16.h"
//===================================================================
// ModBus RTU CRC-16 calculation
// ver 1.0 (24.08.07)
//===================================================================
static const unsigned short crcTab[256] =
  {
    0x0000,0xC0C1,0xC181,0x0140,0xC301,0x03C0,0x0280,0xC241,
    0xC601,0x06C0,0x0780,0xC741,0x0500,0xC5C1,0xC481,0x0440,
    0xCC01,0x0CC0,0x0D80,0xCD41,0x0F00,0xCFC1,0xCE81,0x0E40,
    0x0A00,0xCAC1,0xCB81,0x0B40,0xC901,0x09C0,0x0880,0xC841,
    0xD801,0x18C0,0x1980,0xD941,0x1B00,0xDBC1,0xDA81,0x1A40,
    0x1E00,0xDEC1,0xDF81,0x1F40,0xDD01,0x1DC0,0x1C80,0xDC41,
    0x1400,0xD4C1,0xD581,0x1540,0xD701,0x17C0,0x1680,0xD641,
    0xD201,0x12C0,0x1380,0xD341,0x1100,0xD1C1,0xD081,0x1040,
    0xF001,0x30C0,0x3180,0xF141,0x3300,0xF3C1,0xF281,0x3240,
    0x3600,0xF6C1,0xF781,0x3740,0xF501,0x35C0,0x3480,0xF441,
    0x3C00,0xFCC1,0xFD81,0x3D40,0xFF01,0x3FC0,0x3E80,0xFE41,
    0xFA01,0x3AC0,0x3B80,0xFB41,0x3900,0xF9C1,0xF881,0x3840,
    0x2800,0xE8C1,0xE981,0x2940,0xEB01,0x2BC0,0x2A80,0xEA41,
    0xEE01,0x2EC0,0x2F80,0xEF41,0x2D00,0xEDC1,0xEC81,0x2C40,
    0xE401,0x24C0,0x2580,0xE541,0x2700,0xE7C1,0xE681,0x2640,
    0x2200,0xE2C1,0xE381,0x2340,0xE101,0x21C0,0x2080,0xE041,
    0xA001,0x60C0,0x6180,0xA141,0x6300,0xA3C1,0xA281,0x6240,
    0x6600,0xA6C1,0xA781,0x6740,0xA501,0x65C0,0x6480,0xA441,
    0x6C00,0xACC1,0xAD81,0x6D40,0xAF01,0x6FC0,0x6E80,0xAE41,
    0xAA01,0x6AC0,0x6B80,0xAB41,0x6900,0xA9C1,0xA881,0x6840,
    0x7800,0xB8C1,0xB981,0x7940,0xBB01,0x7BC0,0x7A80,0xBA41,
    0xBE01,0x7EC0,0x7F80,0xBF41,0x7D00,0xBDC1,0xBC81,0x7C40,
    0xB401,0x74C0,0x7580,0xB541,0x7700,0xB7C1,0xB681,0x7640,
    0x7200,0xB2C1,0xB381,0x7340,0xB101,0x71C0,0x7080,0xB041,
    0x5000,0x90C1,0x9181,0x5140,0x9301,0x53C0,0x5280,0x9241,
    0x9601,0x56C0,0x5780,0x9741,0x5500,0x95C1,0x9481,0x5440,
    0x9C01,0x5CC0,0x5D80,0x9D41,0x5F00,0x9FC1,0x9E81,0x5E40,
    0x5A00,0x9AC1,0x9B81,0x5B40,0x9901,0x59C0,0x5880,0x9841,
    0x8801,0x48C0,0x4980,0x8941,0x4B00,0x8BC1,0x8A81,0x4A40,
    0x4E00,0x8EC1,0x8F81,0x4F40,0x8D01,0x4DC0,0x4C80,0x8C41,
    0x4400,0x84C1,0x8581,0x4540,0x8701,0x47C0,0x4680,0x8641,
    0x8201,0x42C0,0x4380,0x8341,0x4100,0x81C1,0x8081,0x4040
  };
//===================================================================
//---------- Calc CRC16 with table ----------/
//ATTENTION: first crc value must be 0xFFFF
unsigned short CRC16buf(unsigned char *buf, unsigned short size)
{
        unsigned short i;
        unsigned short crc = 0xFFFF;
        for(i=0; i<size; i++)  crc = (crc >> 8) ^ crcTab[ (unsigned char)crc ^ *buf++ ];
        return crc;
}
